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आपण दैनंदिन जीवनात वापरतो 
त्यांपैकी अनेक वस्त रबरपासन 
बनलेल्या असतात. वाहतकीच्या आणि 
उत्पादनाच्या क्षेत्रांत रबरचा वापर टायर 
बेल्ट, नळ्या आणि यंत्रांचे भाग 
बनवण्यासाठी करतात. आपल्या 
कपड्यांमध्येही रबर वापरतात. कापड 
उद्योगांत, ताणक्षम आणि तरवचिक धागे 
बनवण्यासाठी रबरचा उपयोग 
करतात 

रबर उत्पादनातून, व्यापारातून 
लोकांनी धनसंपत्ती कमावली 
शहरे वसवल्ली, तर 
जीवही गमावले. 













रबर ही एक मोल्यवान वस्त आहे 
जगभर याचा व्यापार होतो. नैसर्गिक 1 भु 
रबर जेव्हा कच्च्या स्थितीत असतो, ।॥ 
तेव्हा त्याला लॅटेक्स म्हणतात. लॅटेक्स 
हा काही वनस्पतींच्या आणि झाडांच्या 
फांद्यांमधन निघणारा घट्टसा चिकट रस 
(चीक) असतो. इंग्रजीत याला सप , 
म्हणतात. हा गोळा करून त्यावर & 
प्रक्रिया करून रबर बनवतात. ४ 


४! 





रबरच्या विशेष गणांमळे अनेक उत्पादनांमध्ये 
त्याचा वापर करतात. रबर टिकाऊ असते 
जलरोधक असते. त्याला ताणन सोडले तर ते 
पन्हा मळ स्थितीत परतते. ताणल्यामळे ते 
केमजोरही होत नाही. एके काळी रबरची 
मागणी खप वाढली होती आणि त्याचे 
उत्पादन खप कमी होते. म्हणन संशोधकांनी 
कत्रिम रबरची निर्मिती केली. ते नैसर्गिक 
रबरसारखेच वापरता येते. सध्या अनेक 
प्रकारचे कत्रिम रबर पाहायला मिळतात 

डा ळ्या कामांमध्ये त्यांचा उपयोग केला 
जातो. 














रबर काय आहे? 
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जगातील बहतांशी नैसर्गिक रबर हेविआ 
ब्रासिनिएन्थिस नावाच्या रबरच्या झाडापासन 
येते. हे झाड दक्षिण अमेरिकेच्या अमेझॉन 
नदीच्या आणि तिच्या उपनद्यांच्या खोऱ्यातील 
असेझ्यॉनिया भागात आढळते. या वर्षावनात, 
झाडाझ्डपांच्या हजारो प्रजाती आढळतात. 
रबर ही प्रजाती यांपैकीच एक आहे. 
अमेझॉनिया भागावर दक्षिण अमेरिकतील 
आठ देशांचा हक्क आहे. यांत कोलंबिया, 
इकक्‍्वेडोर, पेरू आणि ब्राझील हे देशही आहेत. 
एके काळी जवळजवळ सगळे नैसर्गिक रबर 
अमेझॉनिया भागातनच येत असे, मख्यत 
ब्राझीलमधन. आज अमेझॉनियाचा बराचसा 
रबर दक्षिण अमेरिकेतच विकला जातो 


रबर उत्पादक क्षेत्र 


रबरचे झाड उष्ण कटिबंधात उगवते. रबरची 
बरीचशी झाडे पृथ्वीच्या विषववत्ताच्या उत्तरेला 
व दक्षिणेला 1,100 किलोमीटर पट्टयात 
उगवतात. आज रबरची झाडे आफ्रिका, मध्य 
व दक्षिण अमेरिका आणि आग्नेय 
आशियाच्या उष्ण कटिबंध भागात उगवतात 
थायलंड, भारत, इंडोनेशिया आणि चीन हे 
देश विश्वात सर्वाधिक रबर उत्पादन करणारे 
देश आहेत. व्हिएतनाम, लायबेरिया, ब्राझील, 
मल्लेशिया, कंबोडिया, फित्लरीपिन्स हे देशदेखील 
रबरचे मोठ्या प्रमाणावर उत्पादन करतात. 
आजकाल उत्पादित होणारे बहतांशी नैसर्गिक 
रबर हे त्यात कत्रिम रबर मिसेळन बनवतात. 
रबरची सर्वाधिक विक्री चीन, अमेरिका आणि 
जपानमध्ये होते. आज आपण वापरत 
असलेल्या रबरचा 65% भाग कृत्रिम रबरचा 
असतो 


(उजवीकडे) मलेशियाच्या एका शेतात सरळ 
रांगेत लावलेल्या रबरच्या झाडांची देखभाल 
करणारा एक कर्मचारी. मत्रेशिया जगात 
सर्वाधिक रबर उत्पादीत करणाऱ्या देशांत 
मोडतो 
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रबरच्या शेतातील रोगराई 


आज रबरच्या उत्पादनाला सर्वाधिक धोका दक्षिण अमेरिकेच्या 
लीफ ब्लाइट आजाराचा आहे. ही एक प्रकारची बरशी आहे 
रबरची झाडे जवळजवळ लावली असतील तर हा आजार 
वेगाने पसरतो. या त्रीफ ब्लाइट आजारामळे दक्षिण अमेरिकेत 
रबरची झाडे शेतात उगव शकत नाहीत. तैथील वर्षावनांमध्ये 
नैसर्गिक रुपांत उगवणाऱ्या रबरच्या झाडांपासनच रबर गोळा 
करतात. लीफ ब्लाइट हा आजार परागकणांद्वारे हवेच्या 
माध्यमातून एका झाडाकडून दुसऱ्या झाडाकडे पसरतो 
संक्रमण झालेल्या झाडांवर आजाराची लक्षणे सर्वात आधी 
त्यांच्या पानांवर दिसून येतात. पानांचा रंग बदलून राखाडी 
होतो आणि मग पाने मरतात. शेवटी संपर्ण झाडच मरून 
जाते. हा आजार अजन आग्नेय आशियात पोहोचलेला नाही 
संशोधकांच्या मते, जर हा आजार तेथील शेतांमध्ये पोहोचला 
तर फक्त पाचच वर्षात तेथील रबरची सगळी झाडे नष्ट होतील 
आणि तेथील रबर उत्पादनाची अर्थव्यवस्था उध्वस्त होईल 
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कत नैसर्गिक रबरचे सर्वाधिक उत्पादन होणारे क्षेत्र 
॥॥ ७ कृत्रिम रबरचे सर्वाधिक उत्पादन होणारे क्षेत्र 
1 भ्र आजची नैसर्गिक रबर उत्पादक क्षेत्र 


् रबर उत्पादन होणारे सरुवातीचे क्षेत्र 
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नैसर्गिक रबरचे सर्वाधिक उत्पादन होणारी क्षेत्रे उष्ण कटिबंधात 
येतात. कत्रिम रबरचे उत्पादन कारखान्यांत होते 





हेविआ वनस्पतीच्या दहा प्रजाती असतात. त्या 
सर्व यफोर्बियासरी या एकाच कटंबाच्या सदस्य 
आहेत. याच कटंबीतल एक वनस्पती आहे 
मरनिहोत यापोसन टॅपिओका नावाचे पडींग 
बनवतात. रित्रिेसममसशी निगडीत वनस्पती 
पाइन्सेतियसही या कटंबाचा भाग असतो. या 
कटंबातील बहतांशी वनस्पतींपासून एक घट्ट रस 
तयार होतो 


हेविआ वनस्पतीच्या बंध्यात चीर पाडून जो दुधी 
रस निघतो, त्याला लॅटेक्स म्हणतात. या वनंस्पती 
जैवसंश्लेषण प्रक्रियेद्वारे लॅटेक्स बनवतात. वनस्पती 
मातीतन खनिजे आणि हवेतन कार्बनडायॉक्साईड 
शोषन घेतात आणि हे लॅटेक्स बनवतात. हे 
लॅटेक्स झाडाच्या सालीत असलेल्या सक्ष्म पेशीद्वारे 
वर चढत जाते. हेविआचे झाड जगातील 90 
टक्‍क्‍यांपेक्षा जास्त रबरचे उत्पादन करते. 


रबरच्या झाडाच्या बध्यात चीर करून 
रस गोळा करण्याच्या प्रक्रियेस टॅपिंग 
म्हणतात. झाड सहा ते सात वर्षांचे 
झाल्यावर टॅपिंगसाठी तयार होते. मग 
ते पढची 25-30 वर्षे लॅटेक्स देत 
राहाते. एका झाडापासन एका वर्षात 
समारे 15 लीटर लॅटेक्सचे उत्पादन 
होते. लॅटेक्स काही काळ द्रव अवस्थेत 
राहू शकते. त्यानंतर ते घट्ट होऊ 
लागते. यालाच आपण रबर म्हणतो 
लॅटेक्स जेव्हा हवेच्या संपर्कात येते 
तेव्हा ही घट्ट होण्याची प्रक्रिया सरू 
होते. थोडे लॅटेक्स निघन गेल्यावर 
झाड काही काळ विश्रांती घेते. 
त्यानंतरच ते आपलत्ने लॅटेक्सचे उत्पादन 
पुन्हा सुरू करते. 













रबरचे झाड समारे 30 मीटर उंचीपर्यंत वाढ 
शकते. त्याचा बंधा चंदेरी रंगाचा असतो आणि 
त्याच्या वरच्या फांद्यांमध्ये छोटी-छोटी गडद 
हिरवी आणि चमकदार पाने असतात. 


वर्षातन दोनवेळा झाडावर छोटी पिवळ्या रंगाची 
फत्रे येतात. ही फत्रे गळन गेल्यावर 
बियांनी भरलेल्या शेंगा दिस लागतात 
या शेंगा पिकल्यावर फटाक्यासारखा 


बिया झाडाच्या 100 मीटर परिसरात * 
जाऊन पडतात. मातीत पडल्यावर, 2-3 
आठवड्यांतच, त्यांतन नवी रोपटी उगवतात 
बिया दूर जाऊन पडल्यामुळे लीफ ब्लाइट 
आजारापासन या प्रजातीचा बचाव होतो 
अँमेझॉनच्या वर्षावनांमध्ये हा आजार जवळजवळ 
य झाडांमध्ये पसरतो, ज्यामळे झाडे नष्ट 
. 
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इतर झाडांचे लॅटेक्स . 













पॉइन्सेटीया आणि अंजीर र) 
झाडे लॅटेक्स बनवतात. पण यांच्या 
लॅटेक्समध्ये एक रेझीन (राळ) असते. रबर 
बनवण्याआधी ते काढून टाकावे लागते 
नैक्रत्य अमेरिका आणि मेक्सिकोच्या शष्क 
रेताड मातीत उगवणारे ग॒आयत् झडप आणि 
रशियातील अउंडेतिआन ही लॅटेक्स तयार 
करणारी झाडे आहेत. या झाडांचे लॅटेक्स 
वापरून रबर बनवण्याचे अनेक प्रयत्न झाले. 
पण ही प्रक्रिया खप महागडी आणि मंद 
असते. त्यातन होणारे रबरचे उत्पादनही 
फार कमी असते 


शेती आणि प्रयोगशाळा 
(9008980988 (98068(9(0008(909(9(098089(9(0008(0(9९ 


आशिया आणि आफ्रिकी देशांमध्ये रबरची 
झाडे शेतात पिकवतात. तिथे मोठमोठया 
शेतांमध्ये केवळ हे एकच पीक घेतात. 


(कही 95? 
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(वर) 1940 च्या दशकात एका रबर शेताचा मॅनेजर आपली बंदूक जवळ ठेवून आराम करत 
होता. त्याकाळात देशाच्या स्वातंत्र्यासाठी उठाव करणारे बंडखोर नेहमी शेतांवर हल्ले करत 


कृत्रिम रबर 


कृत्रिम रबर मानवनिर्मित असते. दुसऱ्या 
महायद्धादरम्यान, नैसर्गिक रबरची 
कमतरता भास लागली तेव्हा याचा शोध 
लागला. कत्रिम रबरचे उत्पादन 
असिटीलिनसारख्या पेट्रोलियम 
पदार्थापासन करतात. कत्रिम रबरचा 
विकास रसायन संशोधकांद्वारे प्रयोगशाळेत 
करतात. हे रबर विशेष मागणी तक्षात 
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रबरच्या झाडांतन ह गड 
निघणाऱ्या ण त्त 
लॅटेक्सचा उपयोग सर्वात आधी 
अमेझॉनियाच्या मळ रहिवाश्यांनी केला 
होता. हे लोक आपत्रे कपडे जलरोधक 
बनवण्यासाठी लॅटेक्समध्ये बडवत. शिवाय, ते 
त्यांची पावले कोमट केलेल्या लॅटेक्समध्ये बडवन 
सक देत. सकल्रेला पावलाच्या आकाराचा लॅटेक्संचा 
साचा ते सालीसारखा अलग करत आणि त्यात्रा 
आणखी स॒कन घट्ट होऊ देत. अशाप्रकारे ते आपल्रे 
जलरोधक बट बनवत. मध्य अमेरिकेतील मळ 
रहिवासी कॅस्टीला इलास्टीका नावाच्या झाडापासन 
मिळवलेले लॅटेक्स दुसऱ्या एका झाडाच्या स्रावामध्ये 
मिसळत. हे मिश्रण घट्ट झाल्यावर त्याचे चेंड 
बनवत. हे जगातील पहिलेवहिले चेंड होते 
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1494 मध्ये ख्रिस्तोफर कोतलबयसा स्पेनच्या लोकांना 
घेऊन हैती या देशात पोहोचला. तिथे त्याने एक 
वसाहत स्थापन केली. तेथील मळ रहिवासी अशा 
चेडनी खेळत असल्याचे त्यांना आढळले. पाहण्यांनी 
असा पदार्थ पर्वी कधी पाहिला नव्हता. पढल्या 
काही शतकांत, रबरची माहिती यरोपात पोहोचली. 
यरोपीय लोकांत रबरबद्दल जिज्ञासा होती, पण 
त्यांना ते विशेष उपयोगाचे वाटले नाही. काही 
यरोपीय लोकांनी मळ रहिवाश्यांसारखे लॅटेक्स 
वापरून आपले कपडे रेनकोटसारखे बनवण्याचा 
प्रयत्न केला. युरोपीय लोकांना लॅटेक्सचा योग्य 
उपयोग करणे थोडे कठीणच गेले. लॅटेक्स तिथे 
पोहोचेपर्यंत हवेच्या संपर्कात आल्याने खप 
घट्ट होत असे. ते पन्हा द्रव अवस्थेत 
आणण्याची पद्धत त्यांना 9 
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1760 साली फ्रान्सच्या संशोधकांनी अनेक 
प्रयोग करून कठीण रबर पन्हा द्रव 
स्थितीत आणण्याची पद्धत शोधली 

यामुळे युरोपीय लोकांना रबरचे 
वेगवैगळ्या आकाराचे साचे बनवता येऊ 
लागले, त्या आकाराच्या वस्त बनवता 
येऊ लागल्या. 1770 साली यरोपात युरोपात 
पहिल्यांदा रबरची नळी बनवण्यात आली 
1803 साली, फ्रान्समध्ये एक कारखाना 
सरू करण्यात आला. तिथे स्त्रियांना 
लागणाऱ्या पायमोजांचे उत्पादन होत असे. 
19 व्या शतकाच्या प्रारंभी अमेरिकेत 
रबरच्या वस्तंची (जसे बटांवरील आवरण) 
मागणी वाठ लागली. उत्तर अमेरिका 
आणि यरोपीय व्यापाऱ्यांनी रबर 
बनवणाऱ्या कारखान्यांमध्ये बरीच 
गंतवणक केली. पण उन्हाळ्यात रबरच्या 
वॅस्त वितळन चिकट बन लागल्या तर 
हिवाळ्यात त्या खप कठीण आणि ठिसळ 
बनू लागल्या 


काही यरोपीय आणि अमेरिकी लोकांनी 
हिंमत हारली नाही. त्यांनी रबरवरील 
आपले प्रयोग सरूच ठेवले. ब्रिटीश 

भु . २2 हॅनकॉकने स” 
संशोधक थासस हनकाळकने 1820 साली 
इंग्लंडमध्ये रबर उत्पादन करणारा 
पहित्रा कारखाना सरू केला. या 
कारखान्यात घोडागाडीच्या प्रवाश्यांसाठी 
जलरोधक कपडे बनवले जात. यामळे 
प्रवासादरम्यान कपडे स्वच्छ व सके 
राहात. हॅनकॉकने मस्टीकेटर नावाचे 
एक यंत्रदेखील बनवले. ते रबराचे छोटे 
छोटे तकडे करत असे, जेणेकरून त्यांचा 
पुनर्वापर करता येईल. मॅसेच्युसेट्स 
राज्यातील बोस्टन शहरात एडविन शफेने 
अमेरिकेचा पहिल्लरा रबर कारखाना 
उभारला. त्याने कंत्रेंडर नावाचे एक यंत्र 
बनवल्रे. ते रबरवर दाब देऊन त्याच्या 
पातळ चादरी बनवत असे. शॅफेच्या 
कारखान्यात रबरचे बट, जीवनरक्षक पट्टे 
आणि गाडी झाकण्यासाठी आवरणे 
बनवली जात. 








1839 मध्ये, चार्ल्स गञ्यर या 
अमेरिकी व्यक्तिने रबर जास्त 
मजबत करण्यासाठी उपाय 
शोधला. प्रयोग करताकरता 
गडयरने योगायोगाने गंधक 
मिश्रित रबर गरम तव्यावर टाकले 
तेव्हा त्याला आढळले की ते 
चामडयासारखे मजबत झाले होते 
पण त्याची लवचिकता टिकन 
राहिली होती. यातनच 
व्हलळ्कनायझेोशन प्रक्रिया विकसित 
झाली. या प्रक्रियेनंतर, रबर जास्त 
कठीण आणि मजबत होते. मग 
सगळे रबर उत्पादक ही प्रक्रिया 
वापरू लागले. 






व्हल्कनायझेशन केलेल्या रबरच्या शोधानंतर 
त्याची मागणी प्रचंड वाढली. 1870 च्या 
समारास, रबरचा वापर रेल्वे आणि 
कारखान्यांतील यंत्रांचे व्हॉल्व, वॉशर, पंप 
इत्यादी भाग बनवण्यत होऊ लागला. 1840 
मध्ये, राँबर्ट थॉसस या इंग्रज व्यक्तिने 
इत्रास्टीक बेल्टची निर्मिती केत्री. यात एक 
रबरचे आवरण असलेल्या तागाची नळी 
असते. त्यात हवा भरून ती गाडीच्या 
चाकावर चढवतात. यामळे गाडीत बसन 
प्रवास करताना प्रवाशाला धक्के बसत नाहीत. 
मग 1887 मध्ये, जाल बायड अनतप याने 
आपल्या मलाच्या सायकलसाठी रबरचा टायर 
बनवला. सायकत्र ही यरोप आणि अमेरिकेत 
खप लोकप्रिय वाहन होते. त्याकाळच्या 
सायरतललरा तीन चाके असत. रबरच्या नळीची 
दोन टोके जोडन टायर बनवत असत 
टायरवर तान्ह्या मुलांच्या दुधाच्या बाटलीचे 
बोंड लावत असत. त्यातन नळीत हवा भरता 
येत असे. थॉमसन आणि डनलप या दोघांनी 
स्वतंत्रपणे हवेने भरलेत्रे टायर विकसित केले. 
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19 व्या शतकाच्या शेवटी मोटरकारचा शोध 
लागला. 1897 पर्यंत, टायर नैसर्गिक 
रबरपासन बनवत. 1918 मध्ये, टायरमध्ये 
कार्बन ब्लॅक मिसळ लागले. कार्बन ब्लॅक हे 
शद्ध कार्बनचे बारीक चर्ण असते. ते 

मिसळल्यामळे टायर जास्त मजबत आणि 
टिकाऊ होतात. यामळे रबरचा रंगही काळा 
होतो. मोटरकारची लोकप्रियता, विशेषत 
अमेरिकेत, वाढल्याने रबरच्या व्यवसायातही 
तेजी आली. ज्या रबर कंपन्या टायरचा 
व्यवसाय करत, त्यांची खप प्रगती झाली 
नैसर्गिक रबरची मागणी गगनाला भिडली 
अमेरिकेच्या प्रमख टायर कंपन्या होत्या - 
यनायटेड स्टेटस रबर कपनी फायरस्टोन 
व गडरीच आणि ग॒डयर (चार्ल्स ग॒डयरची 
व्ह) 
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संशोधक आपल्या शोधासाठी पेटंटचा अर्ज 
भरून मालकीहक्क मिळव शकतात. पेटंट हे 
सरकारद्वारे मिळणारे एक प्रमाणपत्र असते 
त्यात पेटंट धारक व्यक्ती ही या शोधाचा 
संशोधक आहे, असे प्रमाणित केलेले असते. 
हे प्रमाणपत्र त्या संशोधकाला हे उत्पादन 
तयार करण्याचा आणि विकण्याचा 
एकाधिकार प्रदान करते. 


चार्ल्स गडयरने 15 जन 1844 रोजी 
व्हल्कनायझेशन प्रक्रियेसाठी पेटिट मिळवले 
हा शोध लागल्यानंतर पाच वर्षांनी हे पेटंट 
त्याला मिळाले. पेटंटचा उद्देश संशोधकाच्या 
हिताचे रक्षण करणे हा असतो, ज्यामळे 
त्याच्या संशोधनाचा लाभ फक्त त्यालोच 
मिळतो. कधीकधी लोक शोधांची चोरीही 
करतात आणि इतरांचा शोध आपला सांगन 
त्यातन नफा मिळवतात. अशा स्थितीत 
खरा संशोधक अशा व्यक्तिवर खटला दाखल 
करू शकतो. द ग्रेट इंडियन रबर केस 
नावाच्या एका प्रसिद्ध खटल्यात ग॒डयरने 
असेच केले आणि तो खटला जिंकला 


रबरची उत्पादने बहतांशी यरोप-अमेरिकेत 
बनवली जात असते. पण रबरचा परवठा 
मात्र दक्षिण अमेरिकेतील काही मातब्बर 
तलरोकांच्या ताब्यात होता. 18 व्या 
शतकाच्या शेवटापासन 1912 पर्यंत 
रबरचा प्रमख स्रोत अमेझॉनचे जंगल हाच 
होता. तेथील वर्षावनांत रबरची झाडे 
नैसर्गिरित्या उगवत. कच्च्या रबरचा 
परवठा या व्यवसायाचे महत्त्व लक्षात 
घेऊन यरोप-अमेरिका आणि दक्षिण 
अमेरिकेच्या व्यावसायिकांनी रबरच्या 
कंपन्या सरू केल्या 
रबरच्या या मातब्बरांनी अमेझॉन आणि 
तिच्या उपनद्यांच्या किनारी मोठमोठया 
जमिनी खरेदी केल्या. यात नदीचे महत्त्व 
सर्वाधिक होते. कारण रबर जंगलाच्या 
बाहेर नेण्याचा तो एकमेव मार्ग होता 
कंपनीच्या वाफेच्या जहाजांद्रारे रबरची 
वाहतक करत असत. त्या वर्षावनांत सस्ते 
वा रेल्वेमार्ग नव्हते 


रबरच्या मातब्बरांचा रबर व्यापारावर संपर्ण 
एकाधिकार होता. जंगलांवर हक्क 
दाखवण्यासाठी ते परस्परांशी लढत असत 
त्यांना झाडांतन निघणारा रस हवा असे 
आणि तो गोळा करण्याचे काम अमेझॉन 
वर्षावनांतील मळ रहिवाश्यांनाच जमत असे 
रबर कंपन्या आपले सैन्यदल पाठवन 
वर्षावनांवर हल्ला करत आणि तेथील मळ 
रहिवाश्यांना पकडन गलाम करत 
अमेझॉननियाचे मळ रहिवासी बोरा अन्डोक, 
आओकेना हर्डतोतो यांना या मातब्बरांमळे 
प्रचंड जाच सोसावा लागला 


मातब्बरांनी या मजरांसाठी वर्षावनांमध्ये 
गावे आणि बाजार वसवले. पण ते 
शहरांपासून खूप क टॅपर आणि 
मजरांना आपल्या दैनंदिन गरजेच्या वस्त्‌ 
जंगेलरातन उपलब्ध होत किवा मग रबरच्या 
मातब्बराकडन. टॅपरना ताब्यात ठेवण्यासाठी 
मातब्बरांनी सशस्त्र सैन्य राखले होते 
ब्राझीलमध्ये अमेझॉन नदीच्या मुखाशी 
वसल्रेल्या पारा शहरातील हे मातंब्बर 
रबरच्या व्यापारात मबलक नफा कमवत 
असत. 


रबर टॅपर आणि गलाम कठोर मेहनत 
करत. श्रीमत मातब्बर मालक मात्र 
ब्राझीलच्या मनाउस आणि पेरूतील 
इक्वक्टिोस शहरांत ऐशोआरामात राहात. 
रबरची मागणी वाढताच या शहरांचा 
वेगाने विकास झाला. इथे राहाणारे रबर 
व्यापारी यरोपातन महागडया सोयीसविधा 
आयात करत, जसे स्वादिष्ट खायपदार्थ 
मद्य, कपडे, फर्निचर. कधी कधी संपर्ण 
इमारतच यरोपातन आयात केली जात 
असे 


जंगलचे पॅरीस 

रबर व्यापाऱ्यांनी आपल्या संपत्तीचे 
प्रदर्शन करण्यासाठी वर्षावनाच्या 
मध्यभागी मनाउस शहर वसवल्रे. 
तिथे त्यांनी ब्राझीलचे पहिले 
टेलिफोन एक्स्चेंज, 26 किलोमीटर 
ट्रामरस्ता आणि शहराच्या 


आकाराच्या तिप्पट मोठे 
वीजपरवठा केंद्र सरू केले. त्यांनी 
मनाउेसमध्ये शाळा, ग्रंथालय 
प्राणीसंग्रहालय आणि संदर- 
सशोभित ऑपेरा थिएटर उभारले 
तिथे यरोपमधील प्रसिद्ध कत्राकार 
आपत्ती कत्रा सादर करायला येत 





रबर मातब्बरांच्या या ऐशोआरामी काळाचा अंत 
1912 साली झाला. तेव्हा रबरचे उत्पादन 
आग्नेय आशियातही होऊ लागले. त्यामळे 
मातब्बरांचा एकाधिकार संपला. त्यांच्यातील 
बहतांशी लोक अमेझॉनियात वसवलेत्लरी आपली 
शहरे सोडन यरोपत्रा परतल्रे 
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18 व्या शतकाच्या मध्यापासून अंतापर्यंत 
यरोपीय देशांनी जगभरात नवीन स्थानांचा 
शोध घेतला, नवनव्या वसाहती स्थापन 
केल्या. तेथील नैसर्गिक स्रोतांतन यरोपला 
मबलक संपत्ती मिळाली. स्पेन, ब्रिटन 
फ्रान्स, बेल्जियम आणि नेदरलँड या देशांनी 
आशिया, आफ्रिका आणि अमेरिकेत आपल्या 
वसाहती उभारल्या. 


1735 मध्ये, फ्रान्सच्या विज्ञान अकादमीने 
वनस्पती गोळा करण्यासाठी एक मोहीम दक्षिण 
अमेरिकेत पाठवली. या मोहिमेने इक्वेडोरमध्ये 
रबरचे नमने गोळा केतरे आणि एक अहवाल 
लिहिला. त्यात तेथील मळ रहिवासी लॅटेक्स 
कसे गोळा करतात, त्यांचा उपयोग कसा 
करतात याचे वर्णन होते. या अहवालाने 
यरोपच्या वनस्पती संशोधकांचे लक्ष वेधले 
त्याकाळी बरेच वनस्पतीतज्ज्ञ अशा मोहिमा 
आखत. जगभरातील वनस्पतींचे नामकरण 
आणि वर्गीकरण करणे, हा या मोहिमांचा उद्देश 
होता. काही वनस्पतीतज्ज्ञांना वसाहतींमध्ये 
पाठवण्यात आले, जेणेकरून ते नफा मिळवन 
देणाऱ्या वनस्पतींचा शोध लावतील 


ब्रिटनने आपल्या वसाहतींतील स्रोतांतन 
आणि उत्पादनांतन मासे, कातडे, लाकड 
इत्यादींसारख्या वस्त विकन संपत्ती उभी 
केली. ते हा सगळा कच्चा मात्र जहाजांवर 
लादून ब्रिटनमध्ये आणत आणि 
त्यांच्यापासन विक्रीयोग्य महागडी उत्पादने 
बनवत. ही उत्पादने (उदाहरणार्थ, कातडी 
हॅट) ते पन्हा आपल्या वसाहतींना वा इतर 
देशांना विकत. 18 व्या शतकात, ब्रिटनने 
रबर आणि इतर तशाच झाडांचा शोध सरू 
केला. आपल्या वसाहतींमध्ये त्यांची शेती 
करून भरपर नफा कमवायचा, असा त्यांचा 
मानस होता. 19 व्या शतकापर्यंत, जगात 
रबरची मागणी एवदी वाढली की ब्रिटनने 
उष्णकटिबंधातील आपल्या वसाहतींमध्ये 





ए्ड्र्ख्या आपले स्वत:चे रबर उत्पादन वाढवण्यासाठी इंग्लंडच्या रोपघरांतन ही रोपटी आग्नेय 
वा य ह ती असते ब्रिटीश सरकारने अमेझॉनियामधन रबरची आशियाच्या वसाहतींमध्ये गेली. मल्रेशियाचे 
आणि त्याला ब्राझीलसारख्या पोर्तगाली रोपटी चोरायचे ठरवले. तिथे रबरची रोपटी शेतमालक चहा-कॉफीची शेती करत. त्यांना 
वसाहत असलेल्या देशांवर अवलंबैन राहावे खप सांभाळन ठेवली जात असत. 1873 रबरची शेती करण्यास प्रोत्साहन देणे सोपे 
कणात का साली, एक इंग्रज शेतमालक, हेन्री विकहेस काम नव्हते. मोठया मश्‍किलिने पश्चिम 
दक्षिण अमेरिकेत राहात असे. त्याला मल्लेशियाचे दोन शेतमांलक आपल्या पाच 
अमेझॉनियामधून रबरच्या बिया चोरून एकर जमिनीत रबरची झाडे लावायला तयार 
आणण्यास सांगण्यात आल्रे. विकहॅमने मळ झाली. ही आग्नेय आशियातील पहिली रबर 
रहिवाश्यांना जंगलातील जमिनीवर लागवड होती. पण बारा वर्षानंतर, श्रीलंका 
पडलेल्या बिया गोळा करण्याचे काम दिले. आणि मलेशियात, 7,40,000 एकर 
हे काम यशस्वी होण्यासाठी विकहॅमने त्या जमिनीवर रबर शेती होऊ त्रागत्री. विसाव्या 
बिया लपन-छपन आणि जलद मार्गाने शतकाच्या सरुवातीला, डच लोकांनी 
इंग्लंडला पाठवायच्या होत्या. त्यामळे त्या इंडोनेशियातही रबर शेती सरू केली. 1914 
खराब होण्याआधीच डइुंग्लंडच्या रोपघरांत पर्यंत, आग्नेय आशिया यरोपीय उत्पादकांना 
पोहोचू शकतील. त्याने पाठवलेल्या रबरचा परवठा करू लागला होता 


70,000 बियांपैकी केवळ 2,500 बिया 
जिवंत राहिल्या. 











































रबरपासन जास्तीतजास्त पैसा कमावण्यासाठी लियोपोल्डने तेथील 
गावप्रमखांवर एक नवीन कर बसवला. हा कर भरण्यासाठी त्यांना 
लॅटेक्स गोळा करणाऱ्या गल्लामांची व्यवस्था करावी लागत असे 
काँगोतील रहिवाश्यांना लॅटॅक्स गोळा करण्यासाठी गलामांसारखे 
विकण्यात येऊ लागले. त्यांना दर दिवशी लॅटेक्सची एक ठराविक 
मात्रा गोळा करावी लागत असे. याला कोटा म्हणत. कोटा मोठा 
असेल तर जास्त लॅटेक्स गोळा व्हावे म्हणन गलाम वेलीना मोठे 
खोल चिरे पाडत. यामळे वेली नष्ट होऊ लागल्या. परिणामी, ते 
नव्या वेलींच्या शोधात जंगलात आत आत जाऊ लागले 

कधीकधी टॅपर 20-25 दिवस आपल्या घरापासून दूर राहात. कोटा 
पर्ण झाला नाही तर त्यांना कडक शिक्षा देण्यात येत असे. काही 
टॅपरच्या घरातील लोकांना गलाम बनवत वा त्यांचे हात कापन 
टाकत 





र च एडिसनने कार एडिसनचा रबरसंबंधी प्रयोग 
निर्माता फोर्ड 

आणि तयी अमेरिकेनेही रबरमध्ये स्वायत्तता मिळवण्याचा प्रयत्न केला. 

हार्वे फायरस्टोनसोबत 1920 च्या दशकात, अमेरिकी संशोधक थॉमस एडिसनला 
काम केले. या वाटत्रे की अमेरिकेने रबरसाठी इतर देशांवर अवलंबन राहू नये 

दोघांनी एक व्यवसाय मग तो रबरच्या झाडाची एक प्रजाती शोधू लागला, जी उत्तर 
गय यया या अमेरिकेच्या उष्ण कटिबंध भागात (जसे, फ्लोरीडा) उगव 

रबरच्या परवठयावर शेकेल. एडिसनने या प्रयोगासाठी फ्लोरिडामध्ये दहा एकरचे 
अवलंबन होता एक उद्यान स्थापन केले. त्याने रबर मिळेल अशा वनस्पतींचा 

शोध घेण्यासाठी काही वनस्पतीतज्ज्ञांना तिथे नेमले 


मेक्सिकोतील गभआयत 
नावाच्या लॅटेक्स बनवणारी 
एक वनस्पती उगवण्याचेही 
प्रयत्न केले गेले. गआयल 
झाडाचे लॅटेक्स संपर्ण 
झाडात नसते तर काही 
विशेष पेशींमध्येच असते. 
शेवटी, कळले की या 
वनस्पतीपासन खप कमी 
लॅटेक्स मिळते 

काढायला वेळही खप 
लागतो. व्यावहारिकदरृष्टया 
ते सोयीचे नव्हते 





फक्त ब्रिटीशच आपले सामाज्य बनव पाहात 
नव्हते. बेल्जियमचा शासक त्रियोपोल्ड 3 
सद्धा आपत्रे सामाज्य स्थापन करू पाहात 
होता. त्याने मध्य आफ्रिकेच्या एका मोठया 
भभागात पसरलेल्या कांगोवर कब्जा केला 
1885 मध्ये, त्याने तेथील गावांच्या 
प्रमखांना तेथील भभाग देण्यासाठी तयार 
केले. त्याच्या शासनकाळात काँगोचे लोक 
केवळ बेल्जियमच्या कंपन्यांशीच व्यापार 
करू शकत होते. या कंपन्या आपल्या 
नफ्याचा 50% हिस्सा लियोपोल्डला देत. 
1890 च्या दशकाच्या मध्यापर्यंत रबरची 
मागणी गगनाला भिडली. कॉँगोच्या 
वर्षावनांत उगवणाऱ्या लँगेफिया वेली 
मोठया प्रमाणात रबर उत्पादित करतात. 
















ज्या देशांकडे रबर उत्पादन करणाऱ्या 
वसाहती नव्हत्या, त्यांना रबरसाठी परदेशी 
कंपन्यांवर अवलंबन राहावे लागत असे 
जसजसे मोटरकार आणि इतर उद्योगांसाठी 
रबरचे महत्त्व वाढत गेले, तसतसे 
संशोधकांनी असे कत्रिम रबर बनवण्यास 
सरुवात केली ज्याचा उपयोग नैसर्गिक 
रंबरऐवजी करता येईल 


पहिले महायुद्ध 


कृत्रिम रबर बनवण्याचा प्रयत्न ज्या देशांनी 
प्रथमत: केला, त्यांमध्ये जर्मनीसद्धा होता 
पहिल्या महायद्धात ब्रिटन आणि जर्मनी 
शत्रदेश होते. आग्नेय आशियातन येणाऱ्या 
रबरवर ब्रिटनचे अधिपत्य होते. ब्रिटनने 
जर्मनीला होणारा रबर परवठा रोखला तेव्हा 
जर्मनीने देशांतील सारे रबर (मोटरकार 
सायकतचे टायर वगैरे) हत्यारे आणि 
सैन्यांच्या गाड्यांच्या टायरमध्ये 
वापरण्यासाठी स्वत:च्या ताब्यात घेतले. 
जर्मन संशोधकांनी कोळसा आणि 
चन्यापासन एक कत्रिम रबर बनवला आणि 
त्याला करिथार्डन रबर असे नाव दिले 
थंडीच्या दिवसांत हे रबर ठिसळ होत असे 
य॒द्धानंतर, जर्मनीने मिथाईल रबर बनवणे 
बंद केले. पण संशोधकांनी आणखी चांगले 
रबर बनवण्याचे आपले प्रयत्न सुरूच ठेवले. 


सुरुवातीचे प्रयत्न 


1931 मध्ये, अमेरिकी रसायनतज्ज़ञ वॉलेस 
कॅरोथर्सने डय पॉट नावाच्या अमेरिकी 
रसायन कंपनीसोबत मिळून निओोप्रिन 
नावाचे कत्रिम रबर बनवले. निओप्रिन हे 
सर्वात यशस्वी कत्रिम रबर ठरले. 1934 
पर्यंत त्याचा वापर टायर बनवण्यात होऊ 
लागला. दुर्दैवाने, इयु पॉटच्या निओप्रिन 
कारखान्यात स्फोट झाला आणि निओप्रिनची 
विक्री थांबली. पण कॅरोथर्सच्या शोधाची पढे 
जाऊन नायलान नावाच्या कत्रिम कापडाच्या 
शोधात मदत झाली 
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जर्मनीचे रबर 


दुसऱ्या महायुद्धाची चाहूल लागताच, जर्मनीत 
रंबरच्या उपलब्धतेबाबत चिता वाढ लागली 
1932 साली, जर्मन संशोधकांनी अमेरिकेच्या 
स्टेंड्ड ऑईल कंपनीसोबत मिळून न्यना नावाचे 
रबर बनवले. हे रबर नैसर्गिक रबरच्याच दर्जाचे 
होते. अमेरिकेते उत्पादक निओप्रिनऐवजी या 
रबरचा वापर करू लागले. 


(वर) उत्तर अमेरिकेच्या नागरिकांना त्यांच्या 
सरकारने रबरच्या वस्त त्यांना दान करण्याचे 
आवाहन केले. या रबरचा उपयोग सरकार 
य॒द्धकाळासाठी करणार होती. यासाठी छोटी 
मंत्रे घरोघरी जाऊन जन्या सायकत्रचे टायर 
आणि रबरचे बूट गोळा करून आणत. 


युद्ध रबर मागते! 


1939 मध्ये, दुसरे महायुद्ध सुरू होईपर्यंत 
रबरचा उपयोग टायरव्यतिरिक्ते इतर अनेक 
वस्त बनवण्यासाठी होत असे. सैन्याच्या 
एका गाडीत समारे 300 रबरने बनलेले भाग 
असत. यद्धामळे, रबरची मागणी प्रचंड 
वाढली. आग्नेय आशियातन येणाऱ्या 
रबरमधन रबर परवठा होत असे. 1942 
मध्ये, जपान सरकारने, इंडोनेशियासमवेत 
प्रशांत महासागराच्या रबर उत्पादक देशांवर 

हल्ला केला. यामळे मित्र राष्ट्रांना रबरचा 
परवठा होणे बंद झाले. त्याचवेळी न्यटारडल 
रेबरचा शोध लागला. ब्युना रबरमधूनच ते 
विकसित करण्यात आले होते. 


रूझवेल्टची रबर योजना 


मित्रदेश रबरच्या परवठयासाठी अमेरिकेकडन 
अपेक्षा ठेवून होते. अमेरिकेचा दुसऱ्या 
महायद्धात प्रवेश होण्यापर्वी राष्ट्राध्यक्ष 
फ्रॅकांनरिन रुजवेल्टने रबर साठयासाठी रबर 
रिझर्व्ह कंपनी स्थापना केत्री होती. स्टॅडर्ड 
ऑईल, फायरस्टोन, बी एफ ग॒डरीच आणि 
गडयरसारख्या अमेरिकी कंपन्यांना ४४४४४ 
आदेश देण्यात आला की त्यांनी एकत्र 

काम करून रबरच्या दर्जात सारण 
कराव्यात. दुसऱ्या महायुद्धाच्या 


समासीनंतर, नैसर्गिक रंबरचा पुरवठा ..... >. 


पन्हा होऊ लागला. पण त्यावेळी 
कत्रिम रबरचा जन्मही झाला होता 
1950 पर्यंत, कत्रिम रबरचा वापर 
नैसर्गिक रबरच्या तुलनेत |. 
प्रमाणात होऊ लागला 


कत्रिम रबरचे 
उत्पांदन पेटोलियम 
पदार्थामधून 
मिळणाऱ्या 
आयसोप्रिनपासून 
करतात. 











(वर) 1942 चे हे कार्टन चित्र दर्शवत आहे 
की दुसऱ्या महायुद्धात रबर टायर आणि 
साखर या सामान्य लोकांच्या दैनंदिन 
वस्तंच्या वापरावर मर्यादीत निर्बंध आणण्यात 

अनेक वस्तंच्या वापरावर मर्यादा आली 
कारण त्यांचा परेसा परवठा होत नव्हता 


तेल आणि टायर 


1973 मध्ये रबर उत्पादनाचा प्रमख कच्चा 
माल असलेल्या पेटोलियमचे मल्य वाढ 
लागले. त्याचवेळी, अमेरिकेत रेनियिल 
टायरचा वापर वाढ लागला. याचा शोध 
फ्रान्समध्ये 1940 मध्ये लागला. त्यांना 
खप मजबत रबरची गरज होती. नैसर्गिक 
रबरमधनच ही गरज पर्ण होऊ शकणार 


आज कृत्रिम रबरचा वापर 
सर्वाधिक आहे. पण 
संशोधक नैसर्गिक 
रबरच्या तोडीचे कत्रिम 
रबर मात्र अद्याप बनव 
शकलेले नाहीत 


दुसऱ्या महायुद्धावेळी, रबरची मागणी वाढताच 
अधिकाधिक रबर टॅपर अँमेझॉनला पोहोचू लागले 
हे टॅपर छोटया रबर व्यापाऱ्यांसाठी काम करत 
असत. 1970 च्या दशकात, ब्राझील सरकारने 
वर्षावनांचे काही भाग पशपालन करणाऱ्या आणि 
लाकडाचा व्यापार करणाऱ्या लोकांना विकायला 
सरुवात केली. हे लोक वर्षावनांमध्ये येऊन जंगले 


फोर्डच्या ब्राझीलीयन टॅपरना आपल्या 
कटुंबापासून दूर शेतावरील बराकींमध्ये राहावे 
लागत असे. त्यांना दिवसातून 11 तास काम 
करावे लागत असे. त्यांना स्वत:चे असे 
आयुष्यच उरलत्रे नव्हते. डिसेंबर 1930 मध्ये 
टॅपरनी संप पकारला. परवानगीशिवाय त्यांना 





नैसर्गिक रबर बनवण्यासाठी रबरच्या 
झाडातून लॅटेक्स गोळा करणाऱ्या लोकांना 
टॅफ्र म्हणतात. ब्राझील आणि 
अमेझॉनियाच्या इतर भागांत हे टॅपर 
जंगलात नैसर्गिकरित्या उगवलेल्या झाडांतन 
लॅटेक्स गोळा करतात. आशिया आणि 
आफ्रिकेत टॅपर शेतावर काम करतात. तिथे 
रबरची झाडे सुनियोजित पद्धतीने रांगांमध्ये 
जवळजवळ लावतात. 


19 व्या शतकाच्या शेवटी, रबरची वाढती 

मागणी असताना हजारो मजर रबर टॅपिंगचे 
काम करायला ईशान्य ब्राझीलमधन 
अँमेझॉनियाला गेले. तिथे पोहोचण्यासाठी 
झालेला खर्च भरून काढायला हे लोक 
रबरच्या मातब्बर व्यापाऱ्यांकडन पैसे कर्ज 
घेत. हे कर्ज वाढतच जात असे, कारण 
शेतमालक त्यांना अन्न, कपडे, घर आणि 
टॅपिंगची अवजारे महागडया किमतीत देत 
या कर्जातन सटणे मजरांना अशक्यप्राय 
होत असे, कारण त्यांना खप कमी वेतन 
मिळत असे 


1927 मध्ये, मोटरकार निर्मात हेन्री फोर्ड 
याने ब्राझीलमध्ये रबरची लागवड 
करण्यासाठी 20 तराख एकरपेक्षा जास्त 
जमीन विकत घेतली. या शेताचे नाव 
त्याने फोर्डबॅडीया ठेवले. अमेरिका आणि 
त्याच्या कार कंपनीसाठी रबरचा परवठा 
सातत्याने सरु राहावा, यासाठी त्याने ही 
शेती करायची ठरवले होते. त्याने या 
शेतीसाठी स्टील, सिमेंट, रेल्वेगाड्या 
औषधे, अन्न, मजरांसाठी घरे वगैरे सर्व 
वस्त अमेरिकन आणल्या. फोर्डलँडीयात 
हॉस्पीटल, शाळा, क्लब, टेनिस कोर्ट 


गोल्फ कोर्स आणि एक प्रयोगशाळा होत्या. 


या शेतीची देखभाल करणारे लोक 
अमेरिकी होते. त्यांनीच स्थानिक लोकांना 
मजरी देऊन दहा लाखांपेक्षाही जास्त 
रबरच्या झाडांची लागवड केली 


शेताच्या बाहेर जाण्याचा हक्क मिळावा, अशी 
त्यांची मागणी होती. ब्राझीलच्या सैन्याने हा 
संप मोडून काढला. बऱ्याच टॅपरना अटक 
झाली. 1934 मध्ये हे शेत बंद करण्यात 
आले, कारण त्रीफ ब्लाइट नावाच्या आजाराने 
चळ लावलेली बरीच रबरची झाडे नष्ट 
झाली. 


विसाव्या शतकाच्या सरुवातीला 
वसाहतवाद्यांनी मलेशिया, ब्रम्हदेश, भारत 
श्रीलंका आणि इडोनेशियात रबरची शेती सरू 
केली. या देशातील लोकांना टॅपिंगच्या 
कामासाठी मजर म्हणन नेमले. भारत आणि 
चीनमधन कित्येक मजर या कामासाठी आले. 
त्यांच्या प्रवासाचा खर्च शेतमालक उचलत. 
मजुरांच्या राहाण्या-खाण्याचीही व्यवस्था 
मालक करत. पण या मजरांना मजरी मिळत 


नसे. 
/ 
| 
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साफ करू लागली. टॅपर आणि इतर काही 
लोकांनी त्यांना विरोध केला. तेव्हा ब्राझील 


सरकारने 1985 मध्ये, वनांची काही क्षेत्रे संरक्षित 


म्हणन घोषीत केले. यामळे ही क्षेत्रे नष्ट 
होण्यापासून बचावली. 









विको मेंडीस हा ब्राझीलचा रबर टॅपर होता. त्याने रबर टॅपर 
मज्रांची संघटना तयार केली, रबर टॅपरांची राष्ट्रीय समिती 
(४१(०॥१/ €०७॥॥0॥/ 0 ॥१॥७७९/ 1१७७९७) ही संघटना मजरांच्या 
हक्कांसाठी लढत असे. संघटनेने मजरांना व्यापाऱ्यांच्यो क्रणातन 
मक्त करण्यासाठी लढा दिला. पशपात्रन करणाऱ्या लोकांकडन 
कापली जाणारी जंगलातील झाडे वाचवण्यासाठीही संघटनेने खप 
प्रयत्न केत्रे हे पशपालक झाडे कापन आपल्या पशंसाठी चराऊ 
करणे तयार करू पाहात होते 


आजकाल लॅटेक्स घट्ट 
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अँमेझॉनच्या जंगलांमध्ये रबरची झाडे या वेळेपर्यंत लॅटेक्स वाहाणे बंद होते आणि ते वापरतात. 
नैसर्गिकरित्या ता अंतरावर उगवतात 1000000000 याळ 
या झाडांपर्यंत ी टॅपर जंगलात सालीवर एक रसायन लावतात आणि खाली एक मा याया वया 
वाट तयार करतात. ते झाडाच्या बंध्याची मोठे भांडे ठेवतात. काही दिवसांनी भांड्यात लॅटेक्स एका चौकोनी डब्यात ठेवून त्यात ओफचा रस 
वरची साल काठन टाकतात. त्यामळे बंधा गोळा झालेले लॅटेक्स काठून घेतात. मिसळतात. मग डबा बंद करून 'ठेवतात. डब्यातील 
गळगळीत व सपाट होतो. काही दिवसानी ते लॅटेक्स घट्ट होऊन 40 किलोचा गोळा तयार होतो. 
बॅध्यावर तिरपी आणि कमी खोलवर चीर 

लागते 
या गोळा सरुवातीला र प के वापर करून 

रंबर बनवत. टॅपर लॅटेक्सला धूर देण्यासा 

यी या बनवलेल्या एका खास झोपडीत जात. तिथे शेतावर, लॅटेक्स एका चाळणीतून गाळतात आणि 
फेक्त दोन-तीन वैळाच टॅप करता येते मातीच्या च्लीत कोकोची फळे जाळून धर तयार त्यातील साली, पाने व इतर कचरा वेगळा करतात. मग 
बंध्यावर पन्हा साल उगवल्यावर उलट करत. लॅटेक्सने भरलेल्या मोठमोठ्या हे लॅटेक्स एका मोठ्या टाकीत टाकतात. रबर सरक्षित 
दिशेत चीरें पाडतात. टॅपर सकाळी-सकाळी भांड्यांजवळ टॅपर मोठे दांडे घेऊन उभे राहात ठेवण्यासाठी त्यात काही रसायने मिसळतात. मग ते 
येऊन बंध्यावर चीर ते हा दांडा लॅटेक्समध्ये सतत बडवत राहात एका मोठया टाकीत टाकतात. ही टाकी वेगाने फिरू 
पाडतात आणि हळहळ लॅटेक्स घट्ट होऊन दांडयावर 90 कित्रोचा शकते. या लॅटेक्सपासून कठीण रबर बनते. पुठील 
संध्याकाळी परतन गोळा तयार होत असे. धरामळे पांढरा लॅटेक्स प्रक्रियेसाठी हे लॅटेक्स कारखान्यांत पाठवतात 
लॅटेक्सने भरलेली गर्द रंगाचा रबर बनत असे 


बाटली घेऊन जातात षु नयी 
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फायरस्टोनची आफ्रिकी शेती 


1926 मध्ये, अमेरिकी टायर कंपनी 

फायरस्टोनने लायबेरियात रबरची शेती 

करण्यासाठी तेथील सरकारकडे जमिनीची 

मागणी केली. फायरस्टोनने पन्नास लाख 

रुपये खर्चन 10 लाख एकर जमीन 99 

वर्षांच्या भाडेपट्टीवर घेतली. फायरस्टोनचे 

मालक हार्वे आणि त्यांची पत्नी इडाबेले 

यांच्या नावांवरून त्यांनी या शेतीचे नाव 

हार्बेले असे ठवले. दुसऱ्या महायुद्धात, या 

शेतीने अमेरिकेला रंबर परवठा करण्यात 

महत्त्वाचा वाटा उचलला. आजही ही शेती 

लरायबेरियाच्या असंख्य लोकांना रोजगार 

परवते. मजरांचे वेतन कमी आहे, पण ते 

आपले पोट भरायला यावरच अवलंबून एक लायबेरियाचा सैनिक लायबेरियात 
आहेत. लायबेरिया राजानी एक गरीब देश आहे. फायरस्टोन शेतीची सरक्षा करण्यास 
तिथे अनेक वर्षे अंतर्गत यादवी सुरू होती. सज्ज आहे. या देशाच्या अर्थव्यवस्थेत 


व अ, व ह 


र ्ा कृ. 








खरंतर, नैसर्गिक रबर कालांतराने विघटीत 
होते, पण आज ते बनवण्यात इतकी रसायने 
वापरतात की ते विघटीत होत नाही. कत्रिम 
रबरही रसायनांपासन बनवतात, जी सहज 
विघटीत होत नाहीत. जगभरात अब्जावधी 


(9९009009(0900(009000९0९७७९७९७९ 


नव्या टायरची संख्या कमी करण्याचा एक उपाय 


आहे, पनर्चक्रण. या प्रक्रियेत जन्या टायरवर 
रबरचा नवा स्तर देऊन त्याला पनर्वापरायोग्य 


रबर वापराच्या नवनव्या पद्धतींचा शोध 
लागत आहे. कंपन्या रसायनतज्ज्ञांच्या 
माध्यमातन नवनव्या प्रकारच्या विशिष्ट 
रबरचे शोध लावत असतात. इतर 
कंपन्यांनी तसे रबर बनव नये म्हणून 
बनवण्याच्या पद्धती ते गपीत ठेवतात 
रबरचा एक नवा उपयोग आहे, इमारतींना 
भकंपाच्या धक्क्यांतन वाचवणे. भकंप 


जने टायर पाहायत्रा मिळतात. त्यांची बनवतात. या प्रक्रियेचा प्रयोग प्रामुख्याने ट्रकमध्ये प्रवण क्षेत्रांत (टोकियो, सॅनफ्रान्सिस्को) 
विल्हेवाट लावणे हीदेखील एक मोठी समस्या वापरण्यात येणाऱ्या मोठ्या टायरमंध्ये करतात नैसर्गिक रबर तलॅटेक्स अवस्थेत 
आहे एकदा काल्याचे व्हल्कानकण्या झाले बहतेकदा छोट्या टायरचे चूर्ण करतात. ते डांबरात इमारतीच्या पायामध्ये भरतात. अशा 


सोपे नसते. काही देशामध्ये जने टायर कापन 
चप्पल, बट वगैरे बनवतात. संशोधक 
टायरवरून व्हल्कनिकरणाचा प्रभाव काढून 
टाकण्यात शोधमग्न आहेत 





रस्ते जलावरोधी होतात आणि पाण्याने त्यांचे 


नकसान होत नाही. असे मिश्रण रस्त्यावर जास्त 
काळ टिकत असले तरी त्यांचा वापर करणे कठीण 


असते आणि सरस्ता बनवणाऱ्या मजरांच्या 
आरोग्याला ते हानी पोहोचवते. 


तरी कोसळत नाही 








कधीकधी लोक जने टायर जाळतात. 
त्यातून डायाॉक्झिनसारखी 
अपायकारक रसायने बाहेर पडतात 
आणि हवेत पसरतात. ही रसायने 
मानवामध्ये कॅन्सर आणि गर्भातील 
बाळात जन्मदोष निर्माण करतात. 
ही आग पाण्याने विझवता येत 
नाही, कारण त्यामळे विषारी वाय 
तयार होतात. अशा वेळी 
आजुबाजुच्या परिसरातील लोकांना 
सत जाते. 1999 मध्ये 

काही दंगलकर्त्यांनी मोठ्या 
प्रमाणावर टायरना आगी लावल्या. 
याची स्वच्छता करण्यात राज्याला 
30 लाख डॉलरपेक्षा जास्त खर्च 
आला. 


हई श्र 


















रबरचा उपयोग कापड उद्योगातही होतो. रबरने 
बनलेले इलास्टीक अंतर्वस्त्रांमध्ये वापरल्याने ती वस्त्रे 
कमरेवर टिकन राहातात. लॅटेक्सच्या धाग्यांचे कापड 
विणून तांब पट्टीच्या आकारचे इलास्टीक बनवतात 
त स्पॅअक्स नावाचा एक ताणता 
र धागा तयार केला गेला होता 
त्याच्यापासन पोहोणाऱ्यांचे पोशाख आणि इतर 
खेळांचे कपडे बनतात. लॅटेक्स आणि स्पँडेक्सपर्वी 
पोहोणाऱ्यांचे पोशाख अवजड लोकरांपासन बनत 
काही काळानंतर ते ताणल्रे जाऊन रुंद आणि विचित्र 
आकाराचे बनत. एकोणीसाव्या शतकात, कपडयाला 
योग्य आकार देण्यासाठी धात, हाडे वा अवजड त्रेस 
वापरत. पढे त्यांची जागा रबरने घेतली 
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रबर इतर पदार्थांपेक्षा वेगळा आहे | ॥9 
त्यापास्न कठीण फोमही बनवता येतो 
तसेच बाहल्या, मोजे अशा वस्तंना त्याचे 
आवरण घालता येते 
याच्यापासन पातळ चादरी आणि बारीक धागेही 
बनवता येतात. यांना धातंशी जोडता येते वा 
नायलॉन वा पॉल्रिस्टरसोबत मिळून त्यांचे ताणता 
येण्यासारखे कापडही बनवता येते. याला जंतरहीत 
करता येत असल्याने वैद्यकीय सामानात याचा 
वापर होतो. रबरचे काहीही उपयोग करता येतात, 
फक्त खाद्य सोडून. 
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आणि टयब म्हणन होतो. पाण्याचे पाईप क 1. 
कन्व्हेअर बेल्ट आणि चेड बनवतानाही त्याचा 
वापर करतात. विमानाचे टायर पर्णपणे नैसर्गिक 
रबरचे बनवतात, कारण ते खप मजबत असतात 
नैसर्गिक रबरच्या उत्पादनाचा तीन-चतर्थाश भाग 
टायर बनवण्यासाठी वापरतात 


अमेरिकेतील ह्लरोकीन सणात वापरतात ते मास्क, 
जरासिक पार्कसारख्या सिनेमांतील डायनासोर वगैरे 
गोष्टी रबरपासन बनवलेल्या आहेत. मास्क 
बनवण्यासाठी लॅटेक्सला माती वा प्तल्रास्ट ऑफ 
पॅरिसच्या साच्यात गोळा करतात. घट्ट झाल्यावर 
ते साच्यापासून वेगळे करतात. जुरासिक पाकच्या 
विशाल डायनासोरची त्वचा फोम रबरपासन 
बनवलेली होती. लॅटेक्समध्ये हवा मिसळन हे 
यकर होते. यामळे रबर मलायम स्पंज 
बन 
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